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Je mozné ucinné potlacanie varroozy pocas celého
roka?

Uvod

Kliestik véeli, Varroa Destructor (VD) a virusy, ktoré prenasa uz roky, likviduju véelstva (Apis
mellifera) prakticky po celej planéte Zem. Rozto¢e VD (maju 4 pary noh) sa zivia tukovym telieskom v¢iel,
(5) &o skracuje ich dizku a kvalitu Zivota. Toto je zvlast nebezpeéné pre zimné generacie véiel, ktoré maju
na jar zaloZzit' nové generacie vcelstiev. Okrem toho roztoc¢e VD spdsobuju véelam aj iné problémy, ako
napriklad Sirenie r6znych nemoci, znizuju ich schopnost’ uenia a orientacie, znizuji produkciu medu (3),
(4) a celkovu aktivitu véiel. Vyznamné napadnutie v¢iel roztoémi VD vedie k uhynu véelstva, zvy€ajne uz
koncom jesene az skorej jari.

Aktualna situéacia

Aktualna situdcia s varrodzou zretel'ne ukazuje, Ze je potrebna nova vhodnad metoda, ako G¢inne posobit’
proti roztocom, ktoré predstavuju jednu z najvacsich hrozieb pre véelstva aj s oh'adom na meniace sa
klimatické a zivotné podmienky véelstiev. Je potrebnd metdda, ktort je mozné kedykol'vek pocas véelarskej
sezdny pouzit’, nezanechava v mede, vosku ¢i propolise ziadne zvySky po lie¢ivach, nemoze sposobit’
rezistenciu roztocov voci u¢innym latkam na oSetrovanie vciel a tiezZ nie je pre vcely stresujuca. Vcelari
skusaju najroznejsie sposoby potlacania rozto¢ov VD vo véelstvach.

Najrozsirenejsie st rozne chemické pripravky ¢i odstrafiovanie tridieho plodu. Skusaja sa tiez rézne
technické zariadenia, ktoré vyuzivaja napriklad hypertermiu (6), (7) alebo rézne spdsoby otac¢ania plastov.
Néadejnym principom, ktory sa v poslednych rokoch skusa je ultrazvuk. V tejto oblasti vykonal vel'a prace
nemecky v¢elar Rainer Kriiger (1),ale aj mnohi d’alsi vcelari ¢i rozne odborné institticie. Pan Kriger zistil,
ze veely nereaguji na zvukovy signal vyssi ako 9 000 Hz, a ze ultrazvuk nerusi ani véely, ani plod, ani
vceliu matku.

Ciel’

Tento prispevok si nekladie za ciel’ podrobne preskimat’ vsetky aspekty problematiky vyskytu
a potlacania roztoca Varroa Destructor vo v&elstvach pomocou ultrazvuku jednoducho preto, Ze takyto
vyskum svojou ¢asovou, ale aj technologickou naro¢nost'ou presahuje moznosti jedného vcelara.

Hlavnym, no nie jedinym ciel'om je uverejnenie poznatkov, ktoré som ziskal pocas skusobnej
prevadzky tmenia varro6zy pomocou ultrazvuku v rokoch 2019 az 2024. Systematicky som zacal sledovat’
dralsich véelarov ¢i veelarske institucie a v neposlednom rade aj odbornikov z oboru Entomoldggie, aby sa
do takéhoto vyskumu vhodnym spésobom zapojili. Motivaciou by mohlo byt zistenie, Ze ultrazvuk okrem
rozto¢ov Varroa Destructor t¢inne potlaca aj d’alSie roztoce, ako napriklad: Neocypholaelaps favus a
Parasitellus fucorum.

Identifikaciu roztocov urobil pracovnik SAV pan Peter Masan (8). Otvorena je otazka, ¢i uvedené
roztoce st jedinym prekvapenim, pretoze zlozenie spadu na podlozkach sa v priebehu ¢asu vyznamne meni.
Vzorky rozto¢ov zaslané na identifikaciu panovi Masanovi boli zozbierané v relativne kratkom obdobi. Prvé
vzorky boli zozbierané 10.7.2024 a druhé vzorky boli zozbierané 16.7.2024. Toto kratke obdobie s vysokou
pravdepodobnost'ou nezachytilo celé druhové a vyvojové spektra spadu roztocov ¢&i inych parazitov.
Ukéazalo sa, ze pre vyskumné tcely je potrebné zbierat’ vzorky ,,spadu‘ rozto¢ov alebo iného skodlivého
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alebo indiferentného hmyzu na podlozkach v priebehu celého roka, najlep$ie na dennej baze.

Utinky ultrazvuku a jeho aplikécia

Hlavna vyhoda nasadenia ultrazvuku pri tlmeni varro6zy spo¢iva v moznosti prakticky celoro¢ného
pouzitia. Meniace sa klimatické pomery, ktoré prinasaja teplé zimy, sposobuju neskoré alebo chybajuce
obdobie bez plodu vo veelstvach. Mnohé vyskumy indikujt, ze Kliestika vcelieho je potrebné potlacat
podl'a moznosti trvale, aby sa liahli zdravé, nepoSkodené vcely. Dlhé obdobie neruSeného rozvoja roztoCov
VD pocas znaSkového obdobia je pre véelstva zna¢nou hrozbou. Jedno z moznych rieSeni na preklenutie
obdobia bez moznosti tlmenia varro6zy réznymi chemickymi pripravkami spoc¢iva vo vyuziti ultrazvuku.
Takyto kombinovany spdsob (5) potlacania rozto¢ov VD nijakym spdsobom neobmedzuje alternativne
pouZitie doterajsich opatreni.

Idealne, avsak nie jediné vhodné obdobie na lie¢enie véiel ultrazvukom je vtedy, ked’ je
véelstvo este v jednom nadstavku. Predpokladom tspe$ného potlacania varrodzy je udrzanie mnozstva
Kliestika véelieho na takej nizkej trovni, aby vcelstvu neskodil alebo skodil ¢o najmenej. Zacinat’

S lieGenim chemickymi lie¢ivami v septembri ¢i eSte neskor (podmienkou je, aby bolo véelstvo bez plodu) je
prili§ neskoro, lebo véely, ktoré boli odchovavané v predchadzajucich tyzdioch ¢i mesiacoch, obvykle si uz
rozto¢om VD znaéne poskodené. Inymi slovami, kriticky okamih nastava priblizne od jula, kedy uz klesa
plodovanie matiek, ale populéacia roztocov VD vo véelstvach neustale narastd. Nasledkom je, Ze sa v
jednotlivych véelich bunkach mézu nachadzat’ aj viaceré samicky VD, o ma na prezimovanie véelstiev
vel'mi nepriaznivy ucinok.

Prvy prispevok k problematike

Vyssie spomenuté problémy s Kliestikom véelim ma v roku 2017 motivovali, aby som sa pokausil
vypracovat’ ,,Matematicky model rozvoja Kliestika vcelieho (vo vzt'ahu k rozvoju vcelstiev)®, ktorého
ucelom bolo upozornit’ véelarov na potrebu celoro¢ného lie¢enia vcelstiev (VEelar €.4/2017). Uvedomoval
som si, Ze toto ale v d’alich rokoch nemusi postacovat’, pretoze situdcia s varro6zou sa z roka na rok
zhorSovala. Ked’Ze som cely Zivot pracoval ako vyvojovy inZinier elektronickych systémov, rozhodol som
sa, 7e na potlacanie varro0zy sa pokusim pouzit’ ultrazvuk podobne, ako sa to pokusili urobit’ aj ini
véelari (1).

V roku 2019 som vyrobil prototyp zariadenia, ktory poskytuje 3 samostatné vystupy a umoziiuje
nastavit’ 8 roznych frekvencii. Boli overované G¢inky frekvencii z nasledujucej mnoziny: 20 kHz, 22,5 kHz,
25 kHz, 27,5 kHz, 30 kHz, 32,5 kHz, 35 kHz a 37,5 kHz. Odchylka frekvencii nepresahuje 10%.

V ucinkoch jednotlivych pouzitych frekvencii som nezistil Ziadne, v beZnej prevadzke rozpoznatel'né
rozdiely. Na akusticku kontrolu ¢innosti je mozné pouzit’ aplikaciu v mobile, ktora dokaze ,,pocut™ signaly
v pasme od 18 kHz az do 22 kHz. V tejto etape som sa vSak hlbSej vyskumnej ¢innosti nevenoval.
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Obr. 1: Detektor ultrazvuku (v8§imnime si, Ze véely st uplne pokojné)

Overovacia séria

V roku 2023 som sa rozhodol najst’ vyrobcu inovovanej verzie zariadenia, ktord bude overovacou
sériou. Po vyhodnoteni prevadzky prototypov som sa rozhodol, Ze overovacia séria bude pracovat’ v pasme
od 14 kHz do 30 kHz. Aj tu, podobne ako u prototypu, je mozné nastavit’ 8 roznych frekvencii
Z nasledujucej mnoziny frekvencii: 14 kHz, 16 kHz, 18 kHz, 20 kHz, 22 kHz, 24 kHz, 28 kHz a 30 kHz.
Odchylka frekvencii nepresahuje 10%. Ani v tomto pripade v u¢inkoch jednotlivych pouzitych frekvencii
neboli nezistené Ziadne, v beznej prevadzke rozpoznatel'né rozdiely. Okrem nizSej spotreby elektrickej
energie pri pouzivani najnizsich frekvencii je vyhodou aj to, Ze niektori, najmé mladsi vcelari, dokazu
frekvencie 14 kHz az cca do 18 kHz, niektori az do 20 kHz dobre poc¢ut’. Ti nebudt Uplne odkézani na
aplikaciu v mobile. Avsak aplikacia v mobile poskytuje dolezitt informaciu tym, ze dokaze s primeranou
presnostou odmerat’ a presne zobrazit’ frekvenciu ultrazvukového signdlu a tiez Groven akustického tlaku
(teda hlasitosti) v jednotkach dBSPL (SPL Sound Pressure Level —tirovein akustického tlaku v decibeloch).
Aplikécia v mobile je dobrym pomocnikom pri overovani spravnej funkcie zariadenia po jeho montazi ako
aj obCasnej kontrole spravnej ¢innosti zariadenia poc¢as prevadzKy.

V roku 2024 som vyrobil niekol’ko kusov overovacej série a na dennej baze som zahéjil sledovanie
ucinkov ultrazvuku na roztoce VD. Vysledky ukazali, Ze ultrazvuk moze byt u¢innym prostriedkom na
potlacanie roztocov vo véelstvach. Toto sa v rdmci frekvencii pouzivanych v prototypoch a overovacej sérii
plne potvrdilo aj pocas dlhodobych skasok. Avsak Vv tejto oblasti je eSte Siroky priestor pre d’alsi rozsiahly
vyskum.

e  Obr. 2: Systém na potlacanie rozto¢ov, najma rozto¢ov Varroa Destructor vo v¢elstvach
(Uzitkovy vzor ¢islo 10129):
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Rizika pouzZivania ultrazvuku

Rizika pouzivania ultrazvuku spo¢ivaji v potencialnom poskodeni sluchu v¢elara. Ja osobne,
s ohl'adom na mdj vek, ziadnu z pouzivanych frekvencii nepocujem a neregistrujem ziadne poskodenie
sluchu, aj ked’ timic¢e zvuku nepouzivam. Napriek tomu odporu¢am v&elarom (a nielen véelarom) ochranné
tlmice zvuku pouzivat’. Toto urCite potrebuju mladi v¢elari. Vekova hranica, do ktorej je nutné timice zvuku
pouzivat’, je pre jednotlivé osoby rozdielna.

e Ochrana sluchu véelara.

Obr. 3: Tlmice zvuku

Charakteristika

Systém na potlacane rozto¢ov Varroa Destructor (d’alej len systém ) je charakterizovany tym, ze:

e  Systém preukazuje vysoku ucinnost’ potlacania viacerych druhov mezostigmatnych roztocov.

V spade na podlozkach boli identifikované nasledovné tri druhy mezostigmatnych rozto¢ov:
Varroa destructor, Neocypholaelaps favus a Parasitellus fucorum. (8) Vsetky identifikované druhy st
ultrazvukom vyrazne potlacené predovsetkym tym, Ze ultrazvuk rozto¢e oslabi a/alebo prerusi ich
vyvojovy cyklus. V spade na podlozke mézeme nachadzat’ tiez ich rdzne vyvojové stadia.

e  Ultrazvuk nekontaminuje ul'ové prostredie.

e  Ultrazvuk umoznuje takmer celoro¢né nasadenie.

e  Ultrazvuk podporuje kombinované potlacanie roztoCov. Treba v8ak preskimat’ mieru synergického
ucinku ultrazvuku a ,klasickych® metod.

e  Systém ma nizke nadobldacie naklady.

e  Systém ma nizke prevadzkové naklady, ktoré spocivaju v nabiti batérie.

e  Systém ma nizke ¢asové naroky na obsluhu zariadenia a jednoduché pouZzivanie.

e  Systém poskytuje vysoku variabilitu pri aplikacii:

. moze vystavit’ ultrazvuku az 15 véelstiev (1 reproduktor vo vrchnaku)
e  pre zvySenie uéinnosti mézu byt’ v jednom vrchndku nainstalované 1 az 3 reproduktory
. poskytuje 8 roznych frekvencii

e  Systém ma rychlu navratnost’ investovanych prostriedkov, ktora spo¢iva v tom, Ze menej
kontaminované alebo nekontaminované zdravé vcelstva vyuziju obdobie znasky lepSie ako véelstva
oslabené rozto¢mi ale tiez tym, Ze thyn vcelstiev je vyrazne redukovany, pripadne celkom zamedzeny.

e Nekontaminované vcelstva tiez vykazuju minimalne straty v zimnom obdobi, pretoze roztoce,
predovsetkym rozto¢e VD su jednym z hlavnych faktorov zimnych strat véelstiev.

e  Obmedzenie miery zamorenia v¢elstiev pdsobenim ultrazvuku pocas znaskového obdobia prispieva
k predchadzaniu kolapsu v¢elstiev v jeseni alebo v¢asnej jari. Treba pamétat’, Ze najma v obdobi, ked’
matky zaéinaju obmedzovat’ kladenie vajicok, je dolezité obmedzovat’ tieZ rozvoj rozto¢ov VD
akymikol'vek vhodnymi prostriedkami.

e  Minimalizacia kontaminacie koldnie roztoémi VD na ¢o najniz§iu troven koncom leta a v jeseni je
dolezita pre uspesné prezimovanie kolonie a pre jarny rozvoj zdravych véelstiev.

e  Pouzivanie ultrazvuku mo6ze odstranit’ alebo vyznamne znizit’ potrebu chemickych oSetreni véelstiev.

e Med a tlové prostredie nemozu byt ultrazvukom nijakym spdsobom kontaminované (dolezita
medicinska, ale aj marketingova vyhoda).
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Med, ktory vyprodukuji vcelstva, ktoré nie st liecené chemickymi pripravkami moze byt predavany
za lepS$iu cenu.

Zvysovanie ucinnosti oSetrenia vcelstiev pomocou ultrazvuku este nevycerpalo vSetky svoje moznosti.
Zatial’ nebolo vysktisané pouZitie trojice, ¢i viacerych reproduktorov v jednom vrchnaku. Trojicu
reproduktorov planujem vyskusat’ v roku 2025. Pri nasadeni trojice reproduktorov uroven akustického
signalu dosahuje takmer 110 dBSPL (109,77 dBSPL).

Poslednou, ale nie najmenej vyznamnou vyhodou ultrazvuku je, ze nijakym spésobom neobmedzuje
znasku. Poc¢as medovicovej znasky na prelome prvej a druhej dekéady juna v roku 2024 na Liptove,
veelstva naplnili 2 nadstavky B10 medom, pricom ultrazvuk bol trvale v prevadzke.

Napriek uz vykonanym pracam je eSte v oblasti vyskumu a aplikovania ultrazvuku potrebné vykonat’

zna¢né mnozstvo prace zamerané na optimalizaciu procesu potlac¢ania rozto¢ov, najdenie pripadnej
optimalnej frekvencie, optimalnej ¢i maximalnej Urovne hlasitosti, optimalnej doby aplikovania ultrazvuku,
preskumanie Géinku ultrazvuku na identifikované roztoce a pod. V neposlednom rade sa bude potrebné
zamysliet' ako ¢o najucinnejsie aplikovat’ ultrazvuk v znaSkovom obdobi ked’ maju vcelstva viaceré
nadstavky. Mozno by stalo za to vyskusat’ umiestnit’ plodiska do vrchného nadstavku, teda priamo pod
vrchnék s reproduktormi. Podobne ako pan Rainer Kriger (1) ani ja som nezistil ziadne zmenené spravanie
alebo vyruSovanie v¢iel, matky alebo plodu.

Kapacita, potrebné doplnky

Jeden systém moze obsluzit az 15 véelstiev — jeden reproduktor vo vrchnaku

Na napéjanie systému st potrebné dve 6-voltové motocyklové batérie.

Odportcana je kapacita 12 Ah.

Spotreba ultrazvukového systému s 15-timi reproduktormi pri najvyssej frekvencii nepresiahne 55 mA.
Batérie je mozné dobijat’ z malého solarneho 12 voltového systému ako jednu 12 V batériu.

Potrebné odporucené napétie solarneho 12 voltového systému je 12,7 V az 13,2 V.

PretoZe hodnota nabijacieho napitia (Float Voltage) gelovych batérii ma teplotnu zavislost’, je vhodné
vel'kost’ nabijacieho napitia batérie konzultovat’ s dodavatel'om/vyrobcom gelovych batérii, pripadne

s dodavatel'om/vyrobcom solarneho systému. Obvykle su ale potrebné informacie uvedené na samotnej
batérii. V pripade neistoty sa priklonit’ k niz$ej hodnote. Po¢iato¢ny nabijaci prad 12 Ah batérie nema
prekro¢it’ hodnotu 1,0 A.

Jednoducha kabeldz - vodice sU ukonéené fastonmi.

Vrchnaky na nadstavky mézu byt variabilne osadené jednym, dvoma alebo troma reproduktormi.

Obr.4: Vrchnaky B10 s jednym reproduktorom a dvojicou reproduktorov (ochranna kovova mriezka
nie je nutna)
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Priebeh oSetrovania a vysledky dosiahnuté pri aplikacii ultrazvuku v roku 2023

e LiecCenie vCelstiev proti rozto¢om VD som zahdjil 14.8.2023 pomocou CH,0, (zndme dosticky) aby
som mohol porovnat’ G¢inok CH20- s u¢inkom ultrazvuku. Nevyhodou CH;0O: je 0.i. to, Ze sposobuje
kordziu kovovych dielov.

e  Ultrazvukovy systém som nasadil 3.9.2023, boli pouzité vrchnaky s jednym reproduktorom a vaésinu
¢asu bola pouzita frekvencia 20 kHz.

o Dosiahnuté vysledky preukazovali, ze ultrazvuk je vyrazne (cca 3az 5 krat) ucinnejsi ako CH20s.

Ak pocas aplikacie CH,O; bol u V¢.1 spad 50 az 100 rozto¢ov/24 hodin, po aplikacii ultrazvuku to
pocas prvych troch dni bolo viac ako 350 rozto¢ov/24 hodin. Tento vysledok prekonal aj moje
najoptimistickejSie ocakavania. Veelstvo 1 bolo rozto¢mi zo vsetkych vcelstiev najviac
kontaminované.

e  UZ som aplikoval az do 11.11.2023.

e 12.11.2023 som vcelstva zazimoval.

e  Denny spad na podlozkach som vSak kontroloval az do 22.11.2023, kedy boli zistené nasledujuce
spady roztocov VD:

Vel Ve.2 Ve.3 Veé.4 Ve.s5
38 6 2 1 1

(Veelstva su ocislované v poradi, v akom su rozmiestnené na veelnici. V tabulke vidime vplyv
zalietavania vciel.)

e  Spad rozto¢ov VD vo V¢E.1 od 14.8.2023 do 21.11.2023 dosiahol 4 286 rozto¢ov VD. Véelstvo
dokazalo prezimovat. Zrejme najma vd’aka vel'mi miernej zime.

Priebeh a vysledky dosiahnuté pri aplikécii ultrazvuku v roku 2024

e  Na zaciatku roka 2024 od 29.2.2024 do 3.3.2024 som najmé z dévodu Uspory tepla na potlacanie
rozto¢ov VD pouzival CH,0,.

e  Na podlozke som nachadzal uhynuté aj zivé sami¢ky rozto¢ov VD S$tandardnej velkosti.

e  Po zosilneni véelstiev, bol ultrazvuk nasadeny 7.4.2024. Boli pouzité vrchnaky s jednym
reproduktorom, ktory poskytuje urovei ultrazvukového signalu 105 dBSPL.

e  Na podlozke som nach&dzal uhynuteé aj Zivé samicky rozto¢ov VD $tandardnej velkosti.

e 29.4.2024 boli nasadené vrchnaky s dvoma reproduktormi, ktoré poskytuju uroven ultrazvukového
signalu 108 dBSPL.

e  Po nasadeni vrchnékov s dvojicou reproduktorov sa rozbehli zaujimavé procesy.

Postupne sa na podlozke okrem spadu uhynutych aj zivych rozto¢ov VD Standardnej vel'kosti zacali
sporadicky objavovat’ svetlosivé roztoce VD, zrejme neoplodnené samicky (1).

e  Neskor sa na podlozke okrem spadu uhynutych aj zivych oplodnenych aj neoplodnenych - svetlosivych
samiciek rozto¢ov VD S§tandardnych rozmerov cca 1,1 x 1,7 mm zacali objavovat’ Zivé drobné, podl'a
gaStanovej farby zrejme oplodnené, sami¢ky rozto¢ov podobnych VD o rozmeroch cca 0,5 x 1 mm.
Potrebny je d’alsi vyskum.

e  (Od zaciatku maja sa na podlozke Coraz viac objavovali okrem Zivych alebo uhynutych standardnych
rozto¢ov VD aj zivé roztote roznych vyvojovych stadii.

e O ¢o sajedna som zistil az zaciatkom juna 2024, ked’ som si 6. juna 2024 kapil maly mikroskop
(stereoskopicky mikroskop, kamera 48MP, 2K, USB, HDMI, (MER623)). Pracoval som so zvd¢$enim
do 100. Na podlozke bolo voI'nym okom viditeI'né znaéné mnozstvo drobnych pohyblivych bodov. Pod
mikroskopom som uvidel Siroku $kalu vyvojovych stadii rozto¢ov 0 velkosti cca (100 um az 350 um).
Tu sa otvara obrovsky priestor na d’alsi vyskum.
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Az 9.5.2024 som nasadil N2, pretoze som ocakaval, Ze s pribiidajucimi nadstavkami bude klesat’
ucinok UZ, av8ak nevedel som v akej miere. Aj tu je potrebny d’alsi vyskum.

N3 som nasadil 20.5. Materskt mriezku som zalozil medzi N3 a N2.

V polovici maja 2024 uz prevazoval spad vel'mi drobnych roztocov.

Priblizne od 16. maja 2024 som uz na podlozkach nachadzal len vel'mi drobné svetlosivé

cca (100 um az 350 pum) Zivé roztoce. Boli tam rozne vyvojové stadia réznych rozto¢ov od larvalnych
stadii cez protonymfy, deutonymfy az po neoplodnené samicky roztocov VD. Vyvojovy cyklus
roztoCov je zrejme vyznamne naruseny.

Pocet vel'mi drobnych zivych svetlosivych nedospelych roztoc¢ov, ktoré som nachadzal na podlozke,
postupne narastal az do konca maja. V obdobi maximéalneho vyskytu ich boli stovky.

V juni 2024 zacal pocet vel'mi drobnych Zivych Sedobielych nedospelych roztocov, ktoré som
nachadzal na podlozZke, postupne klesat’. Dospelé roztoce VD som nachadzal len sporadicky.

Od 11.6.2024 som uz na podlozkach nachadzal len drobné roztoce (100 um az 350 um) a Ziadne
dospelé roztoc¢e VD. Vyvojovy cyklus roztocov je trvale vyznamne naruseny.

Na komplexné posudenie vplyvu ultrazvuku na rozvoj rozto¢ov VD sU este potrebné d’alsie rozsiahle
vyskumné studie.

Je mozné predpokladat’, Ze roztoce VD, ktoré boli prichytené na vcelach a s v dosledku aplikacie UZ
oslabené, véely pocas letu stracaju (1). Pocet takto stratenych rozto¢ov VD je vSak obtiazne zistit', Co
tiez moze byt predmetom d’alSicho naroéného vyskumu.

Pocas kontroly dna 8.7.2024, ¢o je 50-ty den od nasadenia N3 diia 20.5.2024 sa uz na podlozke
nachadzali prevazne drobné rozto¢e VD gastanovej alebo svetlosivej farby o rozmeroch

cca 0,5 x 1,0 mm. Nasiel som este asi 10 ks roztocov vo vyvojovej faze deutonymfy alebo protonymfy.
Netrufam si vyvodit’ Ziadny zaver. Avsak v désledku zaloZenych nadstavkov a materskej mriezky
(ktora uz je miestami zalepena propolisom) je uc¢inok UZ v oblasti plodu redukovany.

Toto prvotné pojednanie ma za ciel’ poskytnut’ prvotné informacie o tom, ¢o sa méze na podlozkach
nachadzat’ a vyzaduje si dalsi vyskum.

Z obdobia od 6.6.2024 mam k dispozicii fotografie a videa spadu na podlozkach, ktoré som obcas
urobil pomocou mikroskopu. V pripade zaujmu na vyziadanie poslem link na ,,Google Drive®, kde st
umiestnené videé a fotografie.

Odborna Klasifikacia vzoriek roztocov

K odbornej klasifikacii roztocov som sa zial’ dostal dost’ neskoro, pretoze som este nemal kontakt na

ziadneho odbornika v tejto oblasti. To sa mi podarilo az za¢iatkom jula 2024.
Dnia 18.7.2024 a dna 22.7.2024 som poslal panovi Petrovi Masanovi (8) dva stbory vzoriek roztocov, ktoré
som nasiel na podlozkach vcelstiev. Pan Masan zistil nasledujuce:

Prvé vzorka z 18.7.2024 obsahovala:

. Varroa destructor
4 198 ks samicky,
4 4 ks sam&eky,
v 1ks Nymfa
. Neocypholaelaps favus (8)
v 6 samiciek,
v 1 saméek

Druha vzorka z 22.7.2024 obsahovala:
. Varroa Destructor

4 185 ks samicky,

v 2 ks saméeky,
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4 1 ks Deutonymfa,

. Parasitellus fucorum (Druha vzorka uz neobsahovala zZiadneho subadulta.)

4 1 Nymfa

Tu si dovolujem este raz zdéraznit, Ze spad na podlozke bol v priebehu ¢asu réznorody, ako to je

uvedené v predchadzajicom texte.

Fotografie roznych vyvojovych stadii rozto¢ov najdenych na podlozkach.

Na fotografiach vidiet’ Sedobiele (100 um az 350 um) zivé rozto¢e vo vyvojovych stadiach protonymfy
a deutonymfy, ktoré som nasiel na podlozkach 13. juna 2024. Ich spolahliva identifikécia z tychto obrazkov

nie je mozna. Délezité je vsak zistenie, Ze ultrazvuk potlaca aj vyvojové stadia roztoCov.

Obr. 5:? 5
Foto: Ing. Pavel Sintaj

Obr. 6:?
Foto: Ing. Pavel Sintaj

Obr. 7: Neocypholaelaps favus
Foto: Ing. Pavel Sintaj

Obr. 8: Deutonymfa samc¢eka Varroa
Destructor: Foto (3)
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Obr. 9: Vyvojové stadia rozto¢ov Varroa Destructor (2)

1mm

female deutonymph

larva
protonymph (inside egg shell)

adult male male deutonymph

Potrebn& doba aplikéacie ultrazvuku

Z vyssie uvedenych vysledkov odhadujem potrebnt dobu aplikacie UZ za podmienky 2-och
reproduktorov v jednom vrchndku (odporucané) pre véelstvo v Uli B10 na cca 90 dni. Hlavnym kritériom
pre ukoncenie nasadenia UZ je, Ze na podlozke sa uz nenachadzajt Ziadne vyvojové $tadia VD. Pripadné
jednotlivé dospelé oplodnené roztoce VD sU s pravdepodobnost’'ou blizkou istote invazneho pévodu.

V rezerve je vSak d’alSia moznost’ zvySenia G¢innosti potlacania instalaciou 3-och reproduktorov v jednom
vrchnaku pre véelstvo v Uli B10 alebo podobnom type. Instalacia 3-och reproduktorov v jednom vrchnaku
prinesie zvySenie G¢innosti a skratenie doby potrebnej na aplikaciu UZ. Toto planujem overit’ v roku 2025.

Ako dalej
Bude potrebné d’alsie opakovanie, spresiiovanie a overovanie vyssie uvedeného prvotného vyskumu.
Hlavnym ciel'om vyskumu bolo overenie u¢innosti UZ a ziskanie ¢o najviac informéacii o procese potlacania

najma roztodov VD pomocou ultrazvuku. Dalsie poznatky bude mozné ziskat' v pokragujiicom vyskume.
Verim, ze v tom uz nezostanem sam.
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Zaver

S ohl'adom na vysoku variabilitu, systém zalozeny na jednotke VK30-5 pontika potencidl na d’alsiu
vyskumnu pracu.

Doterajsie poznatky a skisenosti s potla¢anim varrodzy jasne indikuju, ze na jej timenie je potrebné
pouzivat’ cely komplex opatreni, ktoré je nutné pouZivat’ celoplosne a pocas celého roka.

Préve pouzitie ultrazvuku umoziiuje takmer CELOROCNE potl4ganie varrodzy vratane znagkového
obdobia a dokonca aj obdobia znasky samotnej. Tym je eliminovana hlavna vyhoda, ktora mali roztoée VD
v priebehu roka a to ich ni¢im neruSeny rozvoj v znaskovom obdobi.

Sme len na zaciatku dlhého a narocného procesu implementécie ultrazvuku na potlacanie roztocov,
predovsetkym roztocov Varroa Destructor vo véelstvach. Verim, ze po rozsireni pouzivania systémov na
potlacanie roztoCov vo velstvach nastane v tejto oblasti rychly rozvoj novych poznatkov.

Doteraz napriklad nebol skimany uéinok diskutovaného generatora ultrazvuku na rézne hlodavce
v okoli v¢elnice. Vyhodou je vysoka tiroven hlasitosti, ktora dosahuje az 105 dBSPL (jeden reproduktor
V uzavretej ozvuénici) a moznost’ zmeny frekvencie ultrazvuku, ¢o stazuje ¢i zabrafuje tomu, aby si
hlodavce na ultrazvuk zvykli.

Pod’akovanie

Na zaver vyslovujem tuctivé pod’akovanie Petrovi Masanovi, pracovnikovi SAV za cenni pomoc pri
identifikacii roztocov a cenné pripomienky a manzelke za jazykovu Upravu.

Zoznam skratiek:

VD: Varroa Destructor, roztoc¢, parazit

VK: Varroa Killer, nicitel, vrah rozto¢a/parazita Varroa Destructor

uz: Ultrazvuk

dBSPL: (Sound Pressure Level in dB; Urover akustického tlaku v decibeloch)
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